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3.1.

RELACION DE LOS
ITINERARIOS CON
EL USO DE SUELO

3.1.1.

NIVEL DE SERVICIO

DEL ITINERARIO Y
LAS PARADAS EN
RELACION A LA
DENSIDAD
POBLACIONAL

ANALISIS GEO ESPACIAL Y EVALUACION DE PLANES

De modoacompletarundiagndsticointegral de las variables que definiran el nue-
vo sistema de transporte, se procedio a realizar un analisis geo espacial de las pro-
puestasdetransformaciéndelsistemaconlasqueyasecuentahoydiaenlaciudad.

Si bien una de ellas es tan solo una hipdtesis conceptual con graficas tolpologi-
cas; la del Plan Encarnacion M3s, es la Unica de la que se conoce como antece-
dente una encuesta de origen destino.

Por otro lado estd la propuesta del Sistema Integrado de Transporte para la
Ciudad de Encarnacién, que cuenta con un desarrollo mas detallado llegando
inclusive a dimensionamiento de intervalos y estacione de transferencia, pero
de la cual no se conocen los estudios de fondo y como ya se menciond en el
punto 1.3.2, se encontraron aspectos que justifican una revision de la propuesta

El Uso de suelo y la organizacién de la estructura espacial urbana basa-
da en un conjunto de centro y sub centros (centralidades), se ha demostra-
do esencial para la planificacién de sistemas de transporte, como lo indi-
ca Kneib (2016). Por eso y para evaluar las caracteristicas positivas de cada
propuesta para el sistema de transporte, se analizan 2 factores fundamen-
tales de una buena adaptacion al Uso de Suelo: Su relacion con la densi-
dad poblacional y la conectividad lograda entre equipamientos considera-
dos esenciales; como el transporte, para el desarrollo social de la poblacién.

ComosefialanParrasyRamirez(2016), laplanificaciénurbanadebeconsideraruna
movilidadsegura,sostenibleyaccesibleyporellonecesariamentedebeinvolucrarel
conocimientodeinformacionendetalle sobrelascondicionessociodemograficas.
A tal efecto, se realizd un andlisis geo espacial mediante software GIS para de-
finir el nivel de servicio de los itinerarios propuestos se basd en el mapeo de
viviendas del CENSO 2012 del Instituto Nacional de Estadisticas (INE), superpo-
niendo los recorridos con la capa de viviendas y cuantificando la cantidad de
las mismas dentro radios de influencia éptimos para los peatones, de hasta 250
metros, de 250 a 500 metros y de mas de 500 metros, obteniendo asi un nivel
de servicio en cuanto a proximidad a la mayor cantidad de viviendas posibles,
jerarquizando rangos mediante las distancias mencionadas para la evaluacion.
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MAPA DE
NIVEL DE
SERVICIO SITE

—— Recorridos de dmnibus
®  Viviendas con transporte publico a menos de 250m
@ Viviendas con transporte publico entre 250m y 500m

Viviendas con transporte publico a mas de 500m

FUENTE: Elaboracion de los autores 6
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® Densidad de viviendas con transporte publico entre 250m y 500m "

Densidad de viviendas con transporte publico a mas de 500m 5
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Instituciones de Salud

Instituciones Educativas

FUENTE: Elaboracion de los autores 7
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MAPA DE
NIVEL DE
SERVICIO
PLAN E+

—— Recorridos de d6mnibus
® Viviendas con transporte publico a menos de 250m
® Viviendas con transporte publico entre 250m y 500m

Viviendas con transporte publico a mas de 500m

FUENTE: Elaboracion de los autores 8
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——Recorridos de dmnibus e
® Densidad de viviendas con transporte publico a menos de 250m -
@ Densidad de viviendas con transporte publico entre 250m y 500m

Densidad de viviendas con transporte publico a mas de 500m
Instituciones de Salud

Instituciones Educativas

FUENTE: Elaboracion de los autores 9
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3.1.2. El transporte como servicio es un hecho socio urbano, como indican Parra —
CONECTIVIDAD Garcias (2005) el transporte no es solo infraestructura e incluye multiples varia-
CON EQUIPAMIEN bles que tienen un impacto directo en su éxito o fracaso.

TOS PUBLICOS En ese sentido es imprescindible vincular dicho servicio a otros que también

ESENCIALES son basicos como la Salud y la Educacidn, garantizando asi que los itinerarios lo-
gren contribuir al ordenamiento territorial y el desarrollo social, dando la mayor
accesibilidad a los mismos.
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© Estaciones de Transferencia
© Instituciones de Salud
¢ Instituciones Educativas

FUENTE: Elaboracidn de los autores 11
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FUENTE: Elaboracidn de los autores 13



MAPA 3.4.: DE CONECTIVIDAD DE EQUIPAMIENTOS SITE

ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION
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FUENTE: Elaboracion de los autores
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MAPA DE
CONECTIVIDAD DE
EQUIPAMIENTOS
PLAN E+

O Estaciones de Transferencia
Itinerario Sector 3

Itinerario Sector 4

Itinerario Sector 5
Itinerario Sector 6
Itinerario distritos aledafos
==== Bucles barriales
Instituciones de Salud
Instituciones Educativas
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FUENTE: Elaboracidn de los autores 16
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FUENTE: Elaboracidn de los autores 17
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FUENTE: Elaboracidn de los autores 19
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3.1.3.
TABLA DE

CUANTIFICACIONES

TABLA DE CUANTIFICACIONES

El criterio de evaluacion es la optimizacién del recorrido, con respecto al nivel
de servicio y la conectividad de equipamientos, dicha optimizacion se expresa
como la relacién entre los kildmetros recorridos por la suma total de lineas e
itinerarios de cada propuesta y la cantidad de viviendas servidas dentro de ra-
dios de influencia dptimos y la cantidad de equipamientos educativos o de salud
conectados directamente o servidos dentro de los mismos radios de influencia

peatonal.

Tabla N° 1:

SITE

234,686

23,205

77

22

PLAN E MAS

268,913

26,491

82

24

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios

FUENTE: Elaboracion de los autores
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3.2.
REQUERIMIENTOS
DE
INFRAESTRUCTURAS

3.2.1.
INFRAESTRUCTURA
PRIMARIA -
VIALIDAD

Ademads del Uso de Suelo, se analizaron los requerimientos del sistema con res-
pecto a la infraestructura primaria (vialidad) y secundaria (estaciones, termina-
les y paradas o refugios).

En cuanto a la vialidad, se ha solicitado la participacién de la Facultad de In-
genieria de la Universidad Nacional de Itapua, para la realizacién de estudios
de Ingenieria de Trafico, de manera a complementar el presente estudios, sin
embargo, se realizaron observaciones respecto a este aspecto en ambas pro-
puestas.

La propuesta del SITE es la permite un analisis mas ajustado ya que cuenta con
mayor desarrollo, en la misma se pueden apreciar condicionantes muy fuertes
para el funcionamiento éptimo del sistema acorde a lo proyectado. Destacan
entre esas condicionantes sobre todo los carriles exclusivos para buses en las
calles Carlos Antonio Lopez y Gral. Artigas, en el centro de la ciudad. La eje-
cucion de obras y sefialética necesaria para el funcionamiento de los carriles
exclusivos, retrasaria la implementacion inmediata del sistema y no se cuentan
con estudios de trafico como capacidad vial y nivel de servicio de dichas calza-
das, para validar la propuesta, considerando que hoy dia ya se dan congestio-
nes en algunas intersecciones de dichas calles, aun teniendo los automaviles 2
carriles para circular.

Grafico N° 1:

Carril Exclusivo - En Flujo

f —
= 2

T it .

Bordillo
: : : !
Acera Via Carril exclusivo Parada Acera

Fuente: Proyecto PBC SITE

Otros aspectos observables de la propuesta del SITE, son los trazados de los
troncales y ramales, que difieren en el plano general con respecto a los planos
de sectores (por ejemplo: Plano de alimentadores de la terminal 1), donde en
algunos casos no se aprecian ramales que si se ven en los planos generales como
el ramal desde San Pedro “Etapas” y asi también el troncal 3, tienen propuesto
un trazo inviable por un sector de la costanera que aun no se ha conectado.
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Cabe resaltar de igual manera que la estructuracion clara del sistema en tron-
cales de recorrido definido dentro de la peninsula que tienen la mejor infraes-
tructura vial y los ramales por fuera de esta llegando a barrios son pavimento
asfaltico, permitira facilmente tener distintos tipos de unidades de transporte
adaptadas a la infraestructura vial de sus itinerarios.

La propuesta del Plan Encarnacion Mas, no propone carriles exclusivos nila con-
centracion de los transbordos en puntos especificos dentro del sistema, apelan-
do a las ventajas de un sistema de billetaje electrdonico que se constituiria en un
sistema que permite las transferencias en cualquier parada, en contra partida,
el esquema propuesto donde no hay una separacion estricta entre troncal , ra-
males y circulares en los barrios, hace que en algunas de sus lineas, las mismas
unidades de transporte que deben transitar por sectores con infraestructura
vial no consolidada, sean las que transiten por el centro urbano, hecho que
podria ocasionar resistencia por parte de los empresarios del transporte ante
la exigencia de unidades cero kildbmetro o de poca antigliedad, si las mismas
deben ser expuestas a recorridos con pavimentos empedrados en los barrios.

Grdfico N° 2:

Fuente: Elaboracidn propia de los autores
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3.2.2.
INFRAESTRUCTURA
SECUNDARIA -
TERMINALES,
ESTACIONES DE
TRANSFERENCIA'Y
PARADAS

En cuanto a la infraestructura secundaria, la mayor condicionante del SITE son
las Terminales y Estaciones de Transferencia en las que se estructura todo el
sistema, que ademas de requerir una gran inversion, se proponen en tierras re-
cuperadas que cuentan con un gran potencial para el desarrollo de otras opor-
tunidades por su ubicacion costera. Si bien las mismas se implantan de manera
estratégica considerando la geografia de peninsula y los puentes, esos puntos
en relacion tendran una marcada intensidad en cuanto a inputs y outputs de
vehiculos de gran porte concentrando de manera muy puntual toda esa carga
en la trama urbana.

Si volvemos a lo mencionado por Parra — Garcias (2005), respecto del transpor-
te como hecho socio urbano mas alla de la infraestructura, se pierde una opor-
tunidad de distribuir la sinergia que genera el sistema de transporte vy los flujos
de personas, en otros sectores de la ciudad, considerando que a mayor flujo y
permanencia de personas en el espacio publico, mds seguro y dindmico socioe-
condmicamente se vuelve, eso se logra con atractivos como permitirles caminar
trayectos cortos, como lo asevera Gehl (2014) respecto a estudios realizados en
los ultimos afios por ONU Habitat.

En contra partida al SITE, la hipdtesis del Plan Encarnacién Mas, propone un
plan de paradas estratégicamente distribuidas en la ciudad, jerarquizando los
atractivos y equipamientos publicos de su entorno e invitando a realizar cami-
natas de trayectos cortos de una parada a otra para realizar los transbordos, tal
como en una estacion de metro o transporte subterraneo, cuando descende-
mos de un tren para ir a otro y caminamos a otro punto de la estacién, pasando
por tiendas y pequefios locales gastrondmicos, los flujos de personas camina-
do por sectores de la ciudad, un par de cuadras desde una parada a otra para
realizar una transferencia de linea, darian vida al espacio publico por ser flujos
constantes de personas que dinamizan el comercio y la vitalidad urbana.

De esta manera, se pueden revitalizar y dinamizar de manera permanente, sec-
tores de Encarnacion que hasta hoy son dependientes de factores exdgenos,
como el Circuito Comercial, haciendo que la misma ciudad y los espacios pu-
blicos sean las “Estaciones de Transferencia” por donde caminan las personas,
yendo de un anden a otro para hacer conexiones entre distintas lineas de Bus.
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3-3-
RECOMENDACIONES

3.3.1.
LINEAMIENTOS
DEL PLAN DE
DESARROLLO
SUSTENTABLE

De manera muy sintética y a modo de pautas para la formulacién de una pro-
puesta ajustada al diagndstico y a los proyectos antecedentes, esbozamos aqui
una lista de recomendaciones sobre temas especificos.

e|tinerarios: Configurar un sistema de lineas distribuidas en relacion a la de-
manda sin rigidizar el esquema de Troncal, ramales y circulares o su dependen-
cia a estaciones de transferencia que concentran todos los flujos.

eParadas: Distribuir de manera estratégica a pocas cuadras de distancia, algu-
nas paradas para transbordo de manera a aprovechar la sinergia de los flujos
antrépicos para revitalizar o dinamizar sectores urbanos. En cuanto a un Plan
de Paradas, se propone que las mismas estén separadas cada 500 metros, con-
siderando que la eficiencia del sistema, en cuanto a tiempos de viaje, velocidad
comercial y hasta el funcionamiento del aire acondicionado, dependen de que
el bus no se detenga muy seguido, ademas, el parar y arrancar la marcha es lo
gue mas combustible consume y por ende mayor cantidad de emisiones genera
como sefialan Urbanzan, Duradn y Sanchez (2012).

Se debera trabajar la comunicacién del Plan de paradas para que la ciudadania
esté consciente de que las mismas tienen puntos fijos y ya no podran detener el
bus en lugares no previstos

Se incluye también la transcripcion de los lineamientos del Plan Encarnacién
Mas — Ecosistema Urbano (2016), que se consideran imprescindibles como pau-
tas y criterios para la planificacién de un nuevo sistema de transporte.

3.3.1.1. OPTIMIZACION DE LA RED

ePlanificar una red de dmnibus racionalizada y optimizada para conectar a la
mayoria de los ciudadanos con paradas a menos de 300m de los puntos de
origen y de destino, reduciendo la segregaciéon espacial de algunas areas (ur-
banas) del distrito de Encarnacién. La red de dmnibus debe apoyarse en la red
vial propuesta, especialmente en las vias asfaltadas, y conectar al menos los
puntos clave definidos en este Plan que incluyen las dreas de mayor desarrollo
socio-econémico, las de mayor densidad de vivienda y los barrios.

eImplementar un plan de transicidn gradual para el uso de energias alternativas
en los vehiculos de transporte publico, especialmente la energia eléctrica, que
supondria una gran disminucién de la polucion y un significativo aumento de la
autonomia energética para la ciudad, los transportistas, etc.
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3.3.1.2. MULTIMODALIDAD BUS/BICI

eRealizar un estudio para la integracion de la red de émnibus con el transpor-
te no motorizado, de modo que los usuarios puedan transportar su bicicleta y
otros bultos.

Grdfico N° 3:

Integracidn bicis con transporte publico
Fuente: Plan de desarrollo sustentable

3.3.1.3. SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO A DEMANDA

eRealizar un estudio para la implantacién de un sistema de transporte publico
“a demanda” que pueda ofrecer un transporte de alta calidad en las areas del
distrito de baja densidad, en las cuales no tendria sentido un recorrido planifica-
do vy es el usuario el que deberia contactar al bus fijando su recorrido.

Grdfico N° 4:

Buses bajo demanda en barrios de baja densidad
Fuente: Plan de Desarrollo Sustentable
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3.3.1.4. RENOVACION Y MEJORA DEL SERVICIO

eAjustar los horarios segun necesidades reales de los usuarios que mas nece-
siten del transporte publico (por ejemplo, los estudiantes universitarios), y no
unicamente segun la demanda. Establecer un sistema de compensacion de be-
neficios para las empresas que realicen los trayectos menos favorables. Introdu-
cir el boleto estudiantil y descuentos para jubilados/ancianos.

eImplantar las mejoras de gestion en el cobro de los billetes segun lo estableci-
do por la ley 5230/14 que establece, entre otras cosas, el cobro del billete elec-
trénico, la unicidad de la tarjeta para todas las lineas del area de Encarnacidn, la
interoperabilidad obligatoria entre diferentes modalidades de transporte y en
todo el territorio nacional, etc. Introducir el transbordo gratuito entre diferen-
tes lineas para facilitar los enlaces.

eImplantar un sistema de evaluacién ciudadana de la calidad del servicio, con
un canal de reclamaciones en tiempo real desde el celular, que permita notificar
los incumplimientos en horarios, trayectos no respetados, problemas con los
conductores, masificacion, etc.
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4.

PROPUESTA
AJUSTADA PARA EL
SISTEMA
INTEGRADO DE
TRANSPORTE DE
ENCARNACION

Basados en el Diagndstico y la modelacion de matrices de origen destino a par-
tir de los datos relevados en la Encuesta de Movilidad, los analisis geo espacia-
les mediante software SIG de los flujos, el analisis de las propuestas existentes
para el transporte publico y los lineamientos del Plan de Desarrollo Sustentable,
se presenta a continuacion una version ajustada y actualizada del Plan para el
Sistema Integrado Transporte de Encarnacion, para que como recomienda la
C.I.T.S.S.P.M.R (2003) en procesos de licitacién, el mismo sea:

ePosible de implementar en forma inmediata de acuerdo a las circunstancias
actuales

eFlexible para incorporar paulatinamente mejoras, de acuerdo a estudios sobre
su funcionamiento

eSustentable econdmicamente en el tiempo

eConfiable para el usuario.

Para la propuesta se re configura de manera menos rigida, el concepto de tron-
cal, ramal y circulares, sin depender de estaciones de transferencia que limitan
los recorridos de los ramales y organizan solo troncales. Se configura en cambio
un sistema de troncales que se alimentan a lo largo de la rutas y sus recorridos,
de los ramales y circulares en los barrios, haciendo que la propuesta sea de
implementacion inmediata y mas flexible para futuros cambios, al no depender
de la construccion de grandes terminales o estaciones de transferencia y opti-
mizando los tiempos de viajes, evitando transbordos en los recorridos de mayor
demanda que pueden ir directo a destino, conforme al diagndstico.

Grdfico N°5: Concepto SITE Municipalidad Grdfico N°6: Concepto SITE UCI

El esquema resultante es el de 4 troncales que ingresan al centro de la ciudad y
generan bucles concentricos haciendo que el mismo sea una zona con un exce-
lente nivel de servicio desde y hacia los otros sectores.

Grdfico N° 7: concepto propuesta
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Fuente: Elaboracidn de los autores en base a datos propios

1 Comision Interdisciplinaria de Transporte de la Secretaria de Servicios Publicos de la Municipalidad de Rosario.
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4I 1I
CRITERIOS
GENERALES

4I2I
ITINERARIOS

Ademas de la demanda estimada mediante las matrices OD, se tendran en
cuenta los siguientes factores:

eRelacion con Centralidades — Transporte y Uso de Suelo:

Las centralidades han sido identificadas mediante andlisis geo espacial de los
datos demograficos, pero ademas se consideran las propuestas de densificacién
del POUT para ciertas zonas de la ciudad que ya tienen caracteristicas de polos
o ejes de desarrollo.

eConectividad con Servicios Publicos Esenciales

En consonancia con los lineamientos del Plan y los conceptos esbozados sobre
el Servicio de Transporte Publico como hecho socio urbano se propone priorizar
la conectividad de equipamientos esenciales como los educativos y de salud.

eEtapabilidad y Flexibilidad

Considerando las dindmicas urbanas, los cambios coyunturales propios del con-
texto actual y los impactos socio econémicos de la pandemia, asi como la con-
dicion de Sistema inexplorado en su implementacion a nivel local, la propuesta
debe ser evaluada y ajustada si fuese necesario, en los primeros meses de fun-
cionamiento del sistema.

El sistema propuesto rompe el esquema rigido de troncales que dependen de
grandes estaciones de transferencia ubicadas en puntos especificos condicio-
nando todo el sistema, en contra partida se propone una trama de lineas inte-
gradas que permiten transbordos en distintos puntos del territorio donde las
lineas se interceptan o marchan paralelas.

Las lineas de transporte se ubican para que en la mayoria del area urbana con-
solidada, las personas se encuentren a menos de 300 metros del servicio de
buses y en algunos sectores a mas de 300 pero a menos de 500 metros.

Los itinerarios estan propuestos de modo que cada uno pueda diferenciarse
por el tipo de unidad de transporte en consideracion de las caracteristicas de la
infraestructura vial por sus recorridos, la demanda estimada de pasajeros por
sector y los flujos identificados de mayor magnitud en las matrices OD y las Hub
Lines del SIG. Ademas, se busca concretar la posibilidad de la integracion de
lineas entre siy con otras modalidades para lograr la mejor cobertura posible.

Los recorridos consisten en troncales que se desarrollan al norte del distrito a lo
largo de las rutas 1y 6, con sus respectivos ramales y circulares por los barrios,
tronco ramales o ramales de mayor jerarquia que se desarrollan hacia el sur, por
los barrios San Isidro, Pacu cla y por la gran cantidad de viajes generados, se
propone un ramal directo desde las Etapas de Barrio San Pedro al Centro.

Adicionalmente se proponen, una circular por la peninsula que en horarios de-
finidos servird como linea a la UNI, un servicio turistico inter playas para tempo-
rada alta, asi como ramales y circulares por zonas sub urbanas o rurales.

Algunos itinerarios debido a la demanda, se proponen con variantes durante
ciertos horarios debido a los desplazamientos identificados en las matrices OD,
28



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION ITINERARIOS

de modo a que los usuarios puedan llegar a sus destinos con 1 solo transbordo y
como para cubrir ciertos sectores que practicamente no tienen demanda fuera
de los horarios pico.

Los itinerarios de los distritos vecinos estan considerados como alimentadores
del sistema de Encarnacién, pero independientes a este. Se recomienda elabo-
rar un convenio entre los municipios para la regulacién del servicio.

Tabla N° 2:

PROPUESTA 194,860 27,213 87 26

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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O Transbordos

== Troncales
Circular Peninsula
Tronco Ramales San Isidro Sur
Circulares y Ramales Ruta 1
Circulares y Ramales Ruta 6
Itinerarios distritos vecinos
Itinerario Inter Playas por temporada



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 5.1. ITINERARIOS PROPUESTOS GENERALES

O Transbordos
== Troncal Ruta 1
- Troncal Ruta 6
—— Tronco Ramal Pacu Cua
—— Tronco Ramal San Isidro

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 31
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ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION
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FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios
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MAPA 5.3. ITINERARIOS PROPUESTOS GENERALES
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FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios
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lrcular
dro.

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 34
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FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 35
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L

Ram i |

Sur

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 36
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4.2.2.
ITINERARIOS
PROPUESTOS
HORARIOS PICO

© Transbordos
===« [roncal Ruta 6 - Circuito
de 6:00 a 8:00; de 12:00 a 14:00; de 17:00 a 19:00

Circular Peninsula - UNI
de 17:00 a 19:00; de 199:00 a 23:00

Ramales rurales Ruta 1
06:00; 12:00; 18:00
Ramales rurales Ruta 6
06:00; 12:00; 18:00
Ramales rurales San Isidro
06:00; 12:00; 18:00

Demas itinerarios

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 37
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UNI

Paradas Troncal Ruta 6
Paradas Circular Peninsula

Troncal Ruta 6

Troncal Ruta 6 - Circuito Hora Pico
de 6:00 a 8:00; de 12:00 a 14:00; de 17:00 a 19:00

Circular Peninsula

Circular Peninsula - UNI
de 17:00 a 19:00; de 19:00 a 23:00

Instituciones de Salud

Instituciones Educativas

o

O Circuito
Comercial
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/

Santo Domingo

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 39
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ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION
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FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios
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Paradas Arroyo Pora
Paradas Chaipe - Sta Maria

Circular Arroyo Pora

Ramal rural Sta. Maria Santillan
06:00; 12:00; 18:00

Circular Chaipe - Sta maria

Ramal rural Sta. Maria 3
06:00; 12:00; 18:00

Instituciones Educativas

Instituciones de Salud

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 41
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//

- Paradas

- Ramal Capitan Miranda

- Ramal rural Itangua Hora Pico
06:00; 12:00; 18:00

© Instituciones de Salud !....
1
@ Instituciones Educativas 4
a . Ry

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 42



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 6.6. ITINERARIOS PROPUESTOS EN HORA PICO

o=~

San Blas Independencia

dependencia Hora Pico

h
iones de Salud

es Educativas .’.

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 43



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 7. NIVEL DE SERVICIO PROPUESTA

NIVEL DE SERVCIO
CON ITINERARIOS
PROPUESTOS

—— Recorridos 6mnibus
e Vivivendas con transporte publico a menos de 250m
@ Viviendas con transporte publico entre 250 y 500m

Viviendas con transporte publico a mas de 50mm

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 44
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—— Recorridos de dmnibus
@ Densidad de viviendas con transporte publico a menos de 250 m
@ Densidad de viviendas con transporte ptblico entre 250 my 500 m

Densidad de viviendas con transporte publico a mas de 500 m
Instituciones de Salud
Instituciones Educativas

FUENTE: Elaboracion de los autores en base a datos propios 45
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4.3.

FRECUENCIAS

4.4.
FLOTA

La propuesta de itinerarios se sometié a un analisis geo espacial mediante sof-
tware SIG, para determinar su nivel de servicio con respecto a la densidad po-
blacional en el drea de cobertura, dando como resultado que tiene un mejor
nivel de servicio que las propuestas antecedentes; del Plan E mas y el Plan del
SITE adjunto al pliego para la licitacién, analizadas con la misma metodologia.

Cabe reiterar que ademads del mejor nivel de servicio, no requiere de erogacio-
nes considerables en cuanto a construccion de las estaciones de transferencia

Tabla N° 3: comparativa entre niveles de servicio

PROPUESTA 194,860 27,213 87 26 0.14
SITE 234,686 23,205 77 22 0.10
PLAN E MAS 268,913 26,491 82 24 0.10

Fuente: Elaboracidn de los autores, en base a datos propios

Las frecuencias se calculan en funcion de la demanda a satisfacer por horas
pico y valle, la distancia de recorrido de cada linea, la capacidad de las unidades
de transporte y la velocidad comercial del servicio, las mismas van variando en
horarios valle pudiendo ser una alternativa la incorporacion de vehiculos de di-
ferente porte para dichos horarios de manera a no extender tanto la frecuencia.
Los dias sabado por la tarde, domingos y feriados las frecuencias se reducirany
se atenderan los itinerarios en horarios especificos: por la mafiana, al mediodia
y la hora pico de la tarde, asi mismo se podra regular las frecuencias fuera de la
época de clases.

De acuerdo a los intervalos y la cantidad de viajes necesarios para satisfacer la
demanda en horarios pico, se dimensiona la flota necesaria para cada itinerario.
Los troncales seran los servicios de mayor capacidad y serd en los mismos en
los que deberan utilizarse las unidades nuevas y climatizadas, asi también en los
tronco ramales del Sur, de San Pedro al Centro y los ramales y circulares de ba-
rrios con recorridos sobre pavimento asfaltico, se deberda contar con unidades
de climatizadas y de la menor antigliedad posible.

Los recorridos con unidades de transporte diferenciadas pueden ser; la circu-
lar por la peninsula, donde se podran implementar mini buses como servicio
ejecutivo y los ramales y circulares rurales o por barrios que no cuenten con
pavimento asfaltico o caminos de todo tiempo, donde ser podran incorporar las
unidades mas antiguas y no climatizadas.

Aplicando el porcentaje de tolerancia previsto dentro del pliego original del SITE
que es del 75%, de la flota maxima dimensionada para la hora pico de mayor
demanda, el sistema completo requerird de 69 unidades.

En el apartado 4.7 se detalla la cantidad de unidades de transporte necesarias
para cada itinerario y horario.

2 Plan de Desarrollo Urbano Territorial para Encarnacién — Ecosistema Urbano (2016)
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4.5.
INFRAESTRUCTURA
PRINCIPALY
SECUNDARIA

Se define la optimizacion de la estructura existente para una implementacién
inmediata del nuevo sistema de transporte, asi como la gestion y recomenda-
ciones para la inclusion de mejoras y equipamientos.

En ese sentido, el sistema planificado prescinde de las estaciones de transfe-
rencias como grandes terminales, siendo compuesto por lineas integradas que
se encuentran o interceptan en distintas partes del territorio, desconcentrando
la carga en puntos especificos y permitiendo transbordos en cada sector segin
necesidad. Para el efecto se deberan disefiar paradas o refugios dimensionados
de acuerdo a la demanda potencial de cada sector.

Las paradas deberan ubicarse a 500 metros de distancia entre si, o 4 cuadras,
dependiendo de la zona de la ciudad y el ancho de las manzanas, consideran-
do un funcionamiento éptimo del sistema en cuanto a su velocidad comercial,
consumo de combustible, emisiones de CO2, eficiencia del aire acondicionado
y distancias dentro de radios de influencia peatonal.

En cuanto a talleres, se recomienda buscar ubicaciones de predios o lotes de
dominio privado municipal, en inmediaciones al lote propuesto en el SITE, pero
su ubicacidn exacta no es excluyente ni inflexible, pudiendo variar de acuerdo a
la disponibilidad.
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4.6. Con el fin de cumplir con la ley antimonopolio y poder licitar el servicio de

AGRUPACIONES DE transporte a mas de una empresa siendo la carga y las utilidades equilibradas
agrupando todas las lineas por proximidad geografica y cantidad de pasajeros

ITINERAR!OS PARA SU dentro de su area de servicio.

CONCESION

Se cuenta dentro de esta propuesta de Sistema de Transporte Integrado para
Encarnacién con 2 grandes grupos de lineas:

eGrupo 1: Noreste, incluyendo:
-Troncal Ruta 1

-Ramal Santa Maria/ Maria Auxiliadora
-Ramal Curupayty
-Circular Ita Paso
-Circular Santo Domingo
-Circular San Juan del Parana
-Circular Peninsula
-Ramal San Pedro Etapas al Centro

eGrupo 2: Sureste, incluyendo:
-Troncal de Ruta 6

-Ramal San Isidro
-Ramal Capitan Miranda
-Circular Santa Maria/Santa Maria 3
-Circular Arroyo Pora/Santillan
-Tronco Ramal Pacu Cua
-Tronco Ramal San Isidro
-Circulares Ramales Cambyreta
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7

¥y

AGRUPACIONES DE ITINERARIOS
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ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPAS Y DIMENSIONAMIENTOS POR ITINERARIOS

4.7. A continuacion, se detalla cada uno de los tramos del itinerario con un mapeo
MAPAS Y de viviendas servidas para la cuantificacion de la demanda, el dimensionamien-

to de la flota y la validacion de la informacion de las matrices de Origen Destino,
DIMENSIONAMIENTOS para una propuesta ajustada del Sistema de Transporte.
POR ITINERARIOS
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4I7I 1I
HORARIOS
GENERALES

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios

MAPA 8: DE DIMENSIONAMIENTO POR RECORRIDO
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1 - CIRCULARSANTO DOMINGO



Tabla N° 4: Circular Santo Domingo

Circular Santo Domingo: Horarios generales

Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . )
Horario X . ’ Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
)] Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 1,012 16.22 356 20 3 2
8:00a 12:00
1,012 16.22 141 55 1 0
AM
12:00 a 14:00
1,012 16.22 117 65 1 1
PM
14: 17:
00a 00 1,012 16.22 313 25 2 1
PM
17:002 15:00 1,012 16.22 147 50 1 1
PM
19:00 a 23:00
@ 1,012 16.22 43 170 0 0
PM
1,012 16.22 117 65 2 2
5:00 a 6:00 AM ’

Fuente: Elaboracidn de los autores, en base a datos propios
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ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 9.2: CIRCULAR ITA PASO

Tabla N° 5: Circular Ita Paso

Circular Ita Paso: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . i . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . )
Horario . : . Adoptadaen Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en ] L.
i Minutos \EVdyF 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 1,259 7.01 443 20 2 1
8:00a 12:00
1,259 7.01 176 45 0 0
AM
12:00 a 14:00
@ 1,259 7.01 145 50 1 0
PM
14:00a 17:00
1,259 7.01 390 20 1 1
PM
17:00 a 19:00
1,259 7.01 183 40 1 1
PM
19:00 a 23:00
@ 1,259 7.01 54 135 0 0
PM
1,2 7.01 14 1 1
5:00 a 6:00 AM >9 0 > >0

Fuente: Elaboracidn de los autores, en base a datos propios
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3 - CIRCULAR SAN JUAN DEL PARANA

Tabla N° 6: Circular San Juan del Parana

Circular San Juan del Parana: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . i . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . )
Horario ) . ’ Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos \EV(nE 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 768 11.40 270 30 1 1
8:00a 12:00
@ 768 11.40 107 70 0 0
AM
12:00 a 14:00
768 11.40 89 85 0 0
PM
14:00a 17:00
768 11.40 238 30 1 1
PM
17: 19:
003 15:00 768 11.40 112 65 1 0
PM
19:00 a 23:00
@ 768 11.40 33 225 0 0
PM
768 11.40 89 85 1 1
5:00 a 6:00 AM

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 57
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4 - RAMAL STA MARIA /MARIA AUXILIADORA

Tabla N° 7: Ramal Santa Maria- Maria Auxiliadora

Ramal Santa Maria - Maria Auxiliadora: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . :
Horario . : . Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en ) "
i Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 2,580 16.56 909 10 8 6
8:00a12:00 2,580 16.56 360 20 2 1
AM ! '
12:00 a 14:00
2,580 16.56 298 25 3 2
PM
14:00a 17:00
2,580 16.56 799 10 5 4
PM
17:00 a 19:00
2,580 16.56 376 20 3 3
PM
19:00 a 23:00
2,580 16.56 110 70 1 1
PM
2,580 16.56 298 25 5 4
5:00 a 6:00 AM

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 58



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 9.5: RAMAL CURUPAYTY

5 - RAMAL CURUPAYTY - KENNEDY

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 59



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION MAPA 9.5: RAMAL CURUPAYTY

Tabla N°8: Ramal Curupayty

Ramal Curupayty: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . " . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . .
Horario . : . Adoptadaen  Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 2,655 12.84 935 10 7 5
8:00a 12:00
2,655 12.84 371 20 1 1
AM
12:00 a 14:00
2,655 12.84 306 25 2 2
PM
14:00a 17:00
2,655 12.84 822 10 4 3
PM
17:00 a 19:00
@ 2,655 12.84 387 20 3 2
PM
19:00 a 23:00
@ 2,655 12.84 113 65 1 1
PM
2,655 12.84 306 25 4 3
5:00 a 6:00 AM

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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6 - TRONCO RAMAL SAN PEDRO ETAPAS

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 61
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Tabla N° 9: Ramal San Pedro Etapas

Ramal San Pedro etapas: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . " . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . :
Horario . : . Adoptadaen  Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
: Minutos [\ EVdyF] 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 1,860 12.80 655 15 3 3
8:00a 12:00
1,860 12.80 260 30 1 1
AM
12:00 a 14:00
1,860 12.80 215 35 1 1
PM
14:00a 17:00
@ 1,860 12.80 576 15 2 2
PM
17:00 a 19:00
@ 1,860 12.80 271 30 1 1
PM
19:00 a 23:00
@ 1,860 12.80 79 100 0 0
PM
1,860 12.80 215 35 2 2
5:00 a 6:00 AM

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios

Tabla N°10: Circular Peninsula

Circular Peninsula: Horarios generales

Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . :
Horario X ) ’ Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en ) L.
i Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 7,013 11.95 1,102 10 5 4
8:00a 12:00
7,013 11.95 437 20 1 1
AM
12:00 a 14:00
7,013 11.95 361 20 2 1
PM
14:00a 17:00
a 7,013 11.95 969 10 3 2
PM
17: 19:
7:00a19:00 7,013 11.95 456 20 2 2
PM
19:00 a 23:00
@ 7,013 11.95 133 55 1 0
PM
7,013 11.95 361 20 4 3
5:00 a 6:00 AM ’

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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MAPA 11: TRONCAL RUTA 1

TRONCALRUTA1

Tabla N° 18: Troncal Ruta 1

Troncal R1: Horarios generales

Longitud del Cantidad d
. . .o.ngl " ) < Velocidad an- adde . Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / ) Pasajeros (58% Frecuencia en ) )
Horario ) : Comercial en ' ) Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) eI N(GERY promedio en Minutos L.
km/hora . Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 19.51 4 14 1
a 9,083 9.5 0 3,359 5 0
8:00a12:00 19.51 40 1,332 5 3 2
AM 9,083
12:00 a 14:00
PM 9,083 19.51 40 1,100 10 4 3
14:00a 17:00 19.51 40 2,953 5 8 6
PM 9,083 ) !
17:00a19:00 19.51 40 1,390 5 6 4
PM 9,083
19:00 a 23:00
PM 9,083 19.51 40 405 20 2 1
19.51 4 1,1 1 7
5:00 a 6:00 AM 9,083 95 0 100 0 9
FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 63
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7 - CIRCULAR SANTA MARIA - CHAIPE

Tabla N° 11: Circular Santa Maria- Chaipé

Circular Santa Maria / Chaipe: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . " ) . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . .
Horario . . . Adoptada en Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 1,408 11.51 496 15 3 2
8:00a12:00
1,408 11.51 197 40 1 0
AM
12: 14:
00a14:00 1,408 11.51 162 45 1 1
PM
14. 17:
00a17:00 1,408 11.51 436 20 2 1
PM
17:00 a 19:00
@ 1,408 11.51 205 35 1 1
PM
19:00 a 23:00
1,408 11.51 60 120 0 0
PM
1,408 11.51 162 45 2 2
5:00 a 6:00 AM

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 65
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8 - CIRCULAR ARROYO PORA
Tabla N° 12: Circular Arroyo Pora

Circular Arroyo Pora: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . ) . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . X
Horario . . . Adoptadaen Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 2,197 8.24 774 10 4 3
: 12:
8:002 12:00 2,197 8.24 307 25 1 1
AM
12:00 a 14:00
@ 2,197 8.24 253 30 1 1
PM
14:00a 17:00
@ 2,197 8.24 680 15 2 2
PM
17:00 a 19:00
2,197 8.24 320 25 1 1
PM
19:00 a 23:00
2,197 8.24 93 80 0 0
PM
2,197 8.24 253 30 2 2
5:00 a 6:00 AM

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 66
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Tabla N° 13: Ramal Capitan Miranda

Ramal Capitdn Miranda: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . " . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . .
Horario . : . Adoptadaen  Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 736 19.68 259 30 1 1
8:00a 12:00
736 19.68 103 70 0 0
AM
12:00 a 14:00
736 19.68 85 85 0 0
PM
14:00a 17:00
@ 736 19.68 228 35 1 1
PM
17:00 a 19:00
@ 736 19.68 107 70 1 0
PM
19:00 a 23:00
@ 736 19.68 31 230 0 0
PM
7 19. 1 1
5:00 a 6:00 AM 36 9.68 85 8

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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10 - CIRCULARES RAMALES CAMBYRETA

Tabla N° 14: Cambyreta

Cambyreta: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . :
Horario . . . Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:002 8:00 3,381 27.09 1,367 5 15 12
AM
: 12:
8:002 12:00 3,881 27.09 542 15 3 2
AM
12:00
@ 3,881 27.09 448 20 5 4
14:00 PM
14:00 a
3,881 27.09 1,202 10 9 7
17:00 PM
17:00a 3,881 27.09 566 15 6 5
19:00 PM ’ ’
19:00a 3,881 27.09 165 45 2 1
23:00 PM ’ '
5:00 a 6:00
AM 3,881 27.09 448 20 10 8

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 69
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11 - TRONCO RAMAL PACU CUA

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 70



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION TRONCO RAMAL PACU CUA

Tabla N° 15: Tronco Ramal Pacu Cua

Tronco Ramal Pacu Cua: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . ) . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . )
Horario . . : Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . "
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 3,500 15.61 1,233 10 8 6
: 12:
8:00a12:00 3,500 15.61 489 15 2 1
AM
12:00 a 14:00
3,500 15.61 404 20 3 2
PM
14:00a 17:00
3,500 15.61 1,084 10 5 4
PM
17:00 a 19:00
2 3,500 15.61 510 15 3 2
PM
19:00 a 23:00 3,500 15.61 149 50 1 1
PM
3,500 15.61 404 20 5 4
5:00 a 6:00 AM

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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12 - TRONCO RAMAL SAN ISIDRO

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 72
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Tabla N° 16: Tronco Ramal San Isidro

Tronco Ramal San Isidro: Horarios generales
Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . :
Horario X ) ) Adoptada en Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos [\ EV U F] 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 2,574 15.72 907 10 6 4
8:00a 12:00
2,574 15.72 359 20 1 1
AM
12:00 a 14:00
@ 2,574 20.21 297 25 3 2
PM
14: 17:
00a 00 2,574 20.21 797 10 4 3
PM
17:00 a 19:00
2,574 20.21 375 20 3 2
PM
19:00 a 23:00
@ 2,574 20.21 109 70 1 1
PM
2,574 20.21 297 25 5 4
5:00 a 6:00 AM

Fuente: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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13 - RAMAL SAN ISIDRO

Tabla N° 17: Ramal San Isidro

Ramal San Isidro: Horarios generales

Longitud del Cantidad de

. . . . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . .
Horario . . . Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en i L.
. Minutos \EV{LE] 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 1,981 10.03 698 10 4 3
8:00a 12:00
1,981 10.03 277 30 1 1
AM
12:00 a 14:00
1,981 10.03 229 35 1 1
PM
14:00 a 17:00
@ 1,981 10.03 613 15 2 2
PM
17:00 a 19:00
@ 1,981 10.03 289 25 2 1
PM
19:00 a 23:00
@ 1,981 10.03 84 90 0 0
PM
1,981 10.03 229 35 3 2
5:00 a 6:00 AM

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 74
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TRONCALRUTA®G

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 75
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Tabla N° 19: Troncal Ruta 6

Troncal R6: Horarios generales

Longitud del . Cantidad de )
. . . i Velocidad . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / ) Pasajeros (58% ) )
Horario i ) Comercial en : Adoptada en Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en i w
km/hora . Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 4,574 16.42 40 1,691 5 6 4
8:00 a 12:00
4,574 16.42 40 671 15 1 1
AM
12:00a 14:00 4,574 16.42 40 554 15 2 1
PM
14:00a 17:00
16.42 1,
PM 4574 6.4 40 487 5 3 3
17:00a 19:00 16.42 40 700 10 2 2
PM 4,574 '
19:00 a 23:00
@ 16.42 40 204 35 1 1
PM 4,574
5:00 a 6:00 AM 4,574 16.42 40 554 15 4 3

Fuente: Elaboracidn de los autores, en base a datos propios
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4I7I2I
HORARIOS
PICO

P
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Mee

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 77
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Tabla N° 20: Circular Santo Domingo- Horarios pico

VIVI SERV HORARIOS PICO CIRCULAR SANTO DOMINGO

Circular Santo Domingo: Horarios pico

Longitud del Cantidad de .
. . . i . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . ’
Horario 250 m (sin 51) tramo (ida romedio en Adoptadaen Unidades Flota Unidades con
v P . Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
14: 17:
00a17:00 1,149 22.74 356 20 3 2
PM
17: 19:
7:00a 15:00 1,149 22.74 167 45 2 2
PM
19:00 a 23:00
1,149 22.74 49 150 1 0
PM
Fuente: Elaboracidn de los autores, en base a datos propios
FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 79
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4.7.2.2.
GRUPO 2
SURESTE

2 - CIRCULAR ARROYO PORA + SANTA MARIA SANTILLAN

Tabla N° 21: Circular Arroyo Pora + Sta Maria Santillan- Horarios pico

Circular Arroyo Pora/Santillan: Hora pico

MAPA 13.3: VIVI SERV HORARIOS PICO CIRCULAR ARROYO PORA

Longitud del Cantidad de .
. . " . . Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . )
Horario X ) i Adoptada en Unidades Flota  Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
2,859 11.39 1,007 10 5
6:00 a 8:00 AM
14:00a 17:00
2,859 11.39 885 10 4
PM
17:00 a 19:00
2,859 11.39 417 20 2
PM
FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 80
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MAPA 13.4 VIVI SERV HORARIOS PICO CIRCULAR CHAIPE

3 - CIRCULAR CHAIPE/STAMARIA1-2 - STAMARIA3
Tabla N° 22: Circular Chaipe/ Sta Maria 1-2 + Sta Maria 3- Horarios pico

Circular Santa Maria / Santa Maria 3: Horarios generales

Longitud del Cantidad de .
. . . i ) Frecuencia Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / Pasajeros (58% . X
Horario . : . Adoptadaen Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en . L.
. Minutos Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
1,994 16.31 702 10 5
6:00 a 8:00 AM
14:00 a 17:00
@ 1,994 16.31 617 15 4
PM
17:00 a 19:00
@ 1,994 16.31 291 25 2
PM
FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 81
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4 - TRONCALRUTAG6 + CIRCUITO

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios 82



ESTUDIOS DE LA MOVILIDAD URBANA EN LA CIUDAD DE ENCARNACION

Tabla N° 23: Troncal ruta 6 + Circuito - Horarios pico

Troncal R6: Horarios pico

VIVI SERV HORARIOS PICO TRONCAL RUTA 6

Longitud del Cantidad d
. . .o.ngl " . < Velocidad an. ad ge . Cant. de Cant. de
. Viv. servidas en itinerario / X Pasajeros (58% Frecuencia en . i
Horario X ) Comercial en ' . Unidades Flota Unidades con
250 m (sin S1) tramo (iday promedio en Minutos L.
km/hora : Maxima 25% de margen
vuelta) Matriz OD)
6:00 a 8:00 AM 23.2 4 2,1 1
a 5821 3.26 0 ,153 5 0 8
14:00 a 17:00
@ 23.26 40 1,893 5 9 7
PM 5,821
17:00 a 19:00
PM 5821 23.26 40 891 10 4 3

FUENTE: Elaboracion de los autores, en base a datos propios
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4.7.

LINEAMIENTOS Y
RECOMENDACIONES
FINALES

eSometer el sistema de transporte, apenas puesto en funcionamiento, a un pro-
ceso de monitorie, revision y ajuste mediante los datos obtenidos de las tarjetas
para el billetaje electrénico vinculado al GPS de las unidades, para modelar ma-
trices OD y validar o modificar los itinerarios propuestos.

ePoner a disposicién como datos abiertos en una plataforma online o seccién
de la pagina web del municipio, todos los datos relevados en la encuesta de
Origen Destino y las matrices modeladas a partir de ellos, para futuros estudios
o investigaciones sobre la movilidad urbanay sus externalidades.

e|niciar una campafa de comunicacion intensa para fomentar el uso del trans-
porte publico con el nuevo sistema en funcionamiento, con el compromiso de
autoridades y figuras de la sociedad a modo de ejemplo, considerando funda-
mental generar conciencia al respecto de la Sustentabilidad y los impactos posi-
tivos del transporte colectivo, asi como garantizar un volumen de pasajeros que
haga viable una mejora continua y la sostenibilidad econdmica del proyecto.

2 Plan de Desarrollo Urbano Territorial para Encarnacién — Ecosistema Urbano (2016) 85
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